PRIUS

Cabegote em PVDF

Cabegote em PP

Cabegote em
Acolnox

Cabegote em PVC

MANUAL

BOMBA DOSADORA DE DIAFRAGMA COM MOTOR



Este manual contém informagdes importantes referentes a seguranga para a instalagio
e funcionamento do equipamento.

Ater-se atentamente a todas as informagdes para evitar ou causar danos a pessoas ou a
patrimonio.

Ler e manter este manual para futuras consultas.

As informagdes contidas neste manual poder ser alteradas a qualquer momento sem pré

aviso.

Versdo: r1-02-14

NORMA CE
ECRULES (STANDARD EC)
NORMAS DA CE

Direttiva Bassa Voltaggio 2006/95/cFE,

Low Voltage Directive

Directiva de baja tension

Direttiva EMC Compatibilita Elettromagnetica \

EMC electromagnetic compatibility directive 2004/108/cE
EMC directiva de compatibilidad electromagnét
Norme armonizzate europee nell’ambito della 2006/42/cE

direttiva European harmonized standards
underdirective
Las normas europeas armonizadas conforme a la directiva
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NOTAS GERAIS DE SEGURANCA
Durante a instalagdo, os testes e a inspegdo, é obrigatdrio respeitar as seguintes instrugdes de seguranca.

Simbolos

> PP

> PP P

Neste manual se utilizam os seguintes simbolos. Primeiro se familiarize com esses
simbolos e os seus significados antes de iniciar a instalagdo ou operagdo deste
equipamento.

PERIGO!

Indica um perigo potencial pois se ndo for evitado, podera ocasionar morte ou graves
lesdes as pessoas.

ATENGAO!

Indica um perigo potencial pois se ndo for evitado, podera ocasionar leves lesdes as
pessoas e/ou danos materiais.

Entretanto indica uma informagdo importante de observar em cada caso.

NOTA — Este simbolo introduz informacg&o adicional.

A BOMBA DOSADORA E DESTINADA A DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS.
O uso deste equipamento com material quimico radioativo é terminantemente proibido!
Proteger a bomba do sol e da chuva. Evitar jatos de agua.

Durante uma emergéncia de qualquer natureza onde foi instalada a bomba é necessario
cortar imediatamente a tensdo do equipamento e desconectar a bomba do quadro
elétrico!

Quando se utiliza produto quimico agressivo, é necessario seguir as normas do uso e
armazenamento destas substancias!

Atentar-se sempre as normas locais de seguranga!

O fabricante da bomba dosadora ndo pode ser responsavel por danos a pessoas ou
materiais causados por instalagées ruins ou uso errado da mesma!

Instalar a bomba dosadora de modo que tenha facil acesso todas as vezes que seja
necessario manutengdo. Ndo obstruir nunca o local onde se encontra a bombal!.

A operagdo e manutengdo da bomba dosadora e de todos os seus acessérios deve ser
sempre feito por pessoal qualificado!

Antes de cada intervengao:

Ler atentamente as caracteristicas quimicas do produto dosado;

Colocar os DISPOSITIVOS DE SEGURANCA para o procedimento;

Descarregar os tubos da bomba dosadora;

Lavar sempre com ateng&o os tubos que foram utilizados com produtos quimicos
particularmente agressivos!



1. DESCRICAO

1.1 Série PRIUS

A série PRIUS é uma bomba dosadora de membrana com retorno por mola.

O movimento da membrana determina o fluxo, gragas as valvulas de sucgdo e descarga colocados na entrada e
saida do corpo da bomba.

A série PRIUS é usada para uma dosagem constante. A vazdo é regulada por uma manopla que regula o
comprimento do curso do pistdo entre 0 e 100% e, consequentemente, o volume da cdmera de bombeamento

o Algumas fungdes descritas neste manual podem requerer o uso de acessorios extras (ndo incluso).

o N&o jogar fora a embalagem. Ela devera ser utilizada para o transporte da bomba.



1.2 Configuragdo PRIUS

Fig.1. ESTRUTURA DA BOMBA

Conexdo Tubo de Descarga

Tampdo Dreno Oleo

Conexdo Tubo de Sucgdo

Alimentagdo Elétrica

Abastecimento Oleo

Manopla de expurgo

' - Li}'l

Manopla de regulagem mecanica

Indicador e visor do nivel
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1.3 Caracteristicas

Alimentagdo.... 220-240/380-420 V - 50 Hz TRIF.
220/380V - 60 Hz TRIF.
220-240V - 50/60 Hz MONO

Temperatura ambiente de funcionamento...........ccc........ -10 + 40°C

Temperatura com corpoem PVDF: .............cccoeeeee ....-10 5 65°C*

Temperatura com corpo em SS (ag0 iNOX):..ccveeeveies wenee -10 +90°C*

Temperatura com corpo em PVC: ............
Temperatura de transporte:
Classe de instalagdo: ......cceueevueerneennne

-10 +40°C
10 +50°C

Nivel de Contaminagdo:..
Ruido: .
Grau de Protecdo...

* A temperatura indicada pode ser superada momentaneamente (max.15 minutos) para a esterilizagdo ou
lavagem com agua quente.

Tab 1. Partes Hidrdulicas

PARTES HIDRAULICAS
Corpo Valvula

o-ring Esferas Temperatura
PVDF FKM ou Ceramica | 0+65°C(32+
PVvC FKM ou Pirex 0+40°C(32+
PP FKM ou Ceramica | 0+40°C(32+
SS FKM ou Acolnox | 0+90°C(32+

Tab 2. Substituicdo Diafragma

SUBSTITUICAO DO DIAFRAGMA COM USO 24h
PTFE 10.000 horas de Operagdo(24h)
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DIMENSOES (mm)

Cabegote NM Cabegote TM Cabegote (PVC)
(PVDF) (PVDF)
a ~R320 ~R330 ~R350
b ~E1280 ~R315 ~R320
c 157 157 157
L 177 220 300
g 163 163 180
h ~R190 ~R190 ~R190
1 97,5 110 150
F ~R400 ~R460 ~R460
E 125,2 125,2 125,2
D 108,6 108,6 108,6
BFuro fixagdo | 8 8 8
o
S
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2. INSTALACOES

2.1 Atengdo

Antes de iniciar a instalagdo, verificar se foram tomados todos os procedimentos de seguranga necessarios aos
instaladores.

2.2 Instalagdo

A PROTEGAO DOS OPERADORES

Colocar sempre os equipamentos de seguranga baseados nas normas locais.

Nas areas de operagdo, durante a instalagdo, manutengdo ou durante o manejo dos produtos quimicos,
utilizar sempre:

Mascara de prote¢do
Luvas

Oculos de seguranga
Protetor auricular

Outros EPI’s se necessario

AlNTERRUPcZ\o DA ALIMENTACAO ELETRICA

Desligar sempre a alimentagdo elétrica antes de executar qualquer operagédo de instalagdo ou manutengdo. O
ndo cumprimento dessa regra podera causar graves lesdes fisicas.

l] INSTALACAO

Instalar a bomba:

Em um lugar seguro e fixa-la de modo que as vibragdes resultantes do funcionamento da mesma ndo permitam
nenhum movimento;

Em um local de facil acesso;

Com um piso ou base horizontal.

Usar mangueira ou tubo compativel com o produto a ser dosado.

Consultar a “TABELA DE COMPATIBILIDADE QUIMICA” no final deste manual.
Se o produto quimico ndo estiver nesta tabela consultar o fabricante.



2.3 Fases de instalagdo

Ainstalacdo e colocagdo em funcionamento sdo divididos em 5 partes:
Posicionamento da Bomba

Colocagéo do Oleo

Conexdo das Mangueiras

Conexdo Elétrica

Partida

2.3.1 Posicionamento da bomba

Fixar a bomba usando os furos de fixagdo da bomba, a uma altura maxima de 3m do fundo do tanque.

0 O ponto de injegdo deve ser mais alto do que o tanque de produto para evitar o sifonamento.

Caso ndo seja possivel, utilize a valvula multifungdo (ndo inclusa) na descarga da bomba dosadora, evitando o
sifonamento.

2.3.2 Colocagdo Do Oleo

6 A bomba é fornecida sem 6leo e com um bujdo provisério para o transporte.
Substituir esse bujdo pelo bujdo definitivo fornecido com a bomba. N3o jogar esse bujdo provisério e conserva-lo
em fungdo de um eventual transporte da bomba.

COLOCAGAO DO OLEO

Colocar o éleo lubrificante pelo bujdo de abastecimento (Figura 1 Estrutura bomba). A capacidade do carter é
de cerca de 0,301. Para o tipo de 6leo usado/recomendado, veja tabela abaixo.

Controlar regularmente o nivel do 6leo pelo indicador e substituir a cada 8.000-10.000 horas de
funcionamento.

A NUNCA COLOCAR A BOMBA EM FUNCIONAMENTO SEM OLEO.

Tabela 3. Oleos recomendados.
TIPO

MOBIL MOBILGEAR 632
SHELL OMALA OIL 320
BP ENERGOL GR-XP 320
P MELLANA OIL 320
ESSO SPARTAN EP 320
AGIP BLASIA 320




2.3.3 Conexdo de mangueiras

N&o ligar nunca a bomba com a sucgdo e a descarga fechados. O funcionamento nessas condigdes mesmo
que por um breve periodo, pode causar o aquecimento do motor elétrico.
E necessario tomar todas as medidas para evitar essas condigdes.

A mangueira de sucgdo deve ser a mais curta possivel e ser instalada na posicdo vertical para evitar a
sucgdo de bolhas de ar!

Figura 3. Fixagdo das Mangueiras

18x22 - 3/4” 13x16 — 3/4” 13x16 — 1/2”

As valvulas de sucgdo e descarga devem sempre ser posicionadas na posigdo VERTICAL.
N&o utilizar chaves ou alicates para o aperto das conexdes.
Todas as conexdes das mangueiras devem ser feitas utilizando somente a forga das maos.

A mangueira de descarga deve ser fixada de tal forma a ndo fazer movimentos que poderdo causar a
ruptura desta ou danificar objetos vizinhos!

2.3.4 Corpo Bomba

O corpo da bomba possui vélvula para o expurgo do ar.

O procedimento para a retirada deste ar esta descrito na pég. 23.

E permitido curvar ligeiramente a mangueira para inserir no tanque do produto.

Durante a calibragdo é necessario colocar uma mangueira de suc¢do dentro de um becker.

2.3.5 Filtro de fundo

Se recomenda a colocagdo de um filtro de findo (valvula de pé).
Esse filtro deve ser dimensionado para ndo obstruir o fluxo succionado.

Para evitar a suc¢do de impurezas, o equipamento deve ser colocado a uma altura de cerca de 10 cm do
fundo do tanque.



2.3.6 Esquema de instalagdo

Figura 4. Instalagdo de bomba dosadora




3. CONEXAO ELETRICA

3.1 Verificagdo Preliminar

A OPERAGAO DE LIGAGAO ELETRICA DA BOMBA DEVE SER FEITA POR PESSOAL ESPECIALIZADO E COM
RESPEITO AS NORMAS.

Antes de fazer a ligagdo elétrica é necessario:

1.

Verificar a plaqueta de identificagdo: Controlar se o valor da poténcia da plaqueta de identificagdo,
corresponde a da rede elétrica.

Verificar o Fio Terra: Assegurar que a bomba esta conectada num painel com um fio terra eficiente, e
possuir um diferencial com sensibilidade de 0,03A.

Instalar dispositivo de protecao: Proteger o motor instalando um protetor dimensionando ao valor do
consumo do mesmo, observando que a corrente de partida é cerca de quatro vezes a corrente nominal.

Verificagdo dos cabos: O tipo e a segdo do cabo devem ser adequados ao motor da bomba.

Verificar o sentido de rotagdo: Verificar se o sentido de rotagdo corresponde ao sentido da flecha no
motor. Se estiver no sentido contrario ao indicado, inverter os dois fios: Do 1 parao2edo2 paraol
(Ver esquema abaixo 3.2 - Esquema de conexdo elétrica).

3.2 Esquema de conexao elétrica

TIPO DE CONEXAO

CONEXAO ESTRELA (“Y”)

Owz Juz O

FE
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z
—

CONEXAO TRIANGULO (“A”)
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= 5]



ESQUEMA DE LIGACAO MOTOR MONOFASICO

A MOTOR ADAPTADO PARA PARTIDAS COM INTERVALOS DE AO MENOS
2 MINUTOS

O w2 uz O\Q




4. PARTIDA

As operagdes descritas abaixo devem ser feitas antes de colocar o equipamento em marcha:
1. Fixag¢do da bomba;

2 Preenchimento do dleo;

3.  Conexdes hidraulicas (mangueiras, vélvulas de pé e injegdo);

4 Conexdo elétrica.

Observar as normas de seguranga (referir ao capitulo de “Notas Gerais de Seguranga” no comego deste
manual):

1.  Aprimeira partida deve ser feita com minima pressdo. Se possivel sem contrapressdo alguma;
2. Posicionar a manopla de regulagem da vazdo em 20%,;

3.  Cerca de cinco minutos depois aumentar a vazdo gradualmente até chegar no valor desejada pelo
sistema.

A Verificar que a pressdo do sistema ndo supere a pressao indicada pela plaqueta de identificagdo. Se for

superior, desligue imediatamente a bomba.

Se a bomba n3do dosar, seguir os procedimentos abaixo:

a) Desligar o motor;

b)  Retire o ar da bomba (Veja a proximo capitulo de retirar o ar do cabegote);
c)  Religar o motor.

4.  Religar a bomba e verificar o funcionamento.



5. RETIRAR O AR DO CABECOTE (EXPURGAR)

No primeiro uso e a cada vez que a bomba ficar parada por um longo periodo, deve ser efetuado o expurgo de
ar. Para que isso seja feito isso sem haver contato com o produto quimico devemos proceder da seguinte
maneira:

Conectar todas as mangueiras (Sucgdo, Descarga e expurgo);

Abrir a manopla de expurgo girando-a completamente;

Ter a certeza que a manopla de regulagem da vazdo esteja em 100%;

Ligar a bomba;

Quando o produto comegar a circular no interior da mangueira de descarga, fechar por completo a
manopla de expurgo;

6. Ao término deste procedimento a bomba operara normalmente.

uAwNe



6. MANUTENCAO

6.1 Planejamento da Manutengdo

Antes de proceder com a manutencdo, verificar se foram tomados todos os procedimentos de seguranga

necessarios juntos ao operador.

A PROTEGAO DO OPERADOR
Colocar sempre os equipamentos de seguranga baseados nas normas locais.

Nas areas de operagdo, durante a instalagdo, manutengdo ou durante o manejo dos produtos quimicos,

utilizar sempre:

. Mascara de protegdo;

. Luvas;

e  Oculos de seguranga;

. Protetor auricular;

. Outros EPI’s se necessario.

A INTERRUPGAO DA ALIMENTAGAO ELETRICA

Desligar sempre a alimentagdo elétrica antes de executar qualquer operagdo de instalagdo ou manutengao.

O ndo cumprimento dessa regra podera causar graves lesdes fisicas.
A Todas as operagdes devem ser feitas por pessoas habilitadas e treinadas.

o Utilizar sempre pegas originais de fabrica.

6.2 Inspe¢do de manutengdo

Um planejamento da manutengdo inclui os seguintes pontos:
. Manutengdo e inspe¢do de rotina;

. Inspecdo Trimestral;

. Inspecdo Anual.

Se o liquido bombeado for abrasivo ou corrosivo, abreviar os periodos de inspeg¢do de forma apropriada.

Manutengao e inspecao de rotina

Seguir os procedimentos quando se exerce manutengdes de rotina:

. Verificar os o-rings e as vedagdes;

. Verificar as ligagBes elétricas;

. Verificar o nivel e as condigdes do dleo através do visor de nivel de dleo;

. Verificar se existem ruidos diferentes ou vibrag&es (ruido ndo deve supera 78 dbA +5 db );
. Verificar se existe pequenos vazamentos nas mangueiras e na bomba;

. Controlar a pressao de descarga;

. Controlar a temperatura (temperatura motor MAX 70°C; temperatura cabegote max. 40°C);
. Controlar a presenca de eventual corrosdo na bomba e/ou mangueira.



Inspegdo Trimestral

Proceder as seguintes operagdes a cada trés meses:

Verificar se as fixagdes de mangueiras estdo apertadas;
Se a bomba ficou inativa, verificar os o-rings e, se necessario, substitui-los.

Inspeg¢do Anual

Proceder as seguintes operagdes uma vez por ano:

Verificar a vazdo da bomba (deve corresponder a capacidade da plaqueta).
Verificar a pressdo da bomba (deve corresponder a pressdo da plaqueta).
Verificar a poténcia da bomba (deve corresponder a poténcia da plaqueta).
Substituir o 6leo a0 menos uma vez por ano (8.000-10.000 horas de operagdo).

Trocar o 6leo com maior frequéncia caso as condigdes de trabalho possam prejudicar as caracteristicas
deste dleo.

Se as condi¢des de operagdo da bomba ndo estiverem de acordo com a necessidade do processo e se essas
condi¢des ndo sofreram alteragdes, proceder da seguinte forma:

1.
2.
3.

Desmontar a bomba;
Inspeciona-la;
Substituir as partes necessarias.



7. GUIA PARA SOLUGAO DE PROBLEMAS

Tabela 4. GUIA PARA SOLUGAO DE PROBLEMAS

PROBLEMA CAUSA

SOLUGCAO

Obstrugdo ou perda na valvula de sucgdo

Limpar ou substituir a vélvula de
sucgao

Obstrugdo ou perda na mangueira de
sucgao

Substituir a mangueira

Bolhas de ar no corpo ou na mangueira de

. sucgdo
A bomba ndo dosa ou a

Efetuar o expurgo da bomba até a
completa remogdo dessas bolhas

quantidade é pequena.

Viscosidade do liquido elevada

Usar uma mangueira de sucgdo
maior.

Altura de sucgdo excessiva

Reduzir a altura de sucgdo

Filtro de fundo obstruido

Limpar o filtro de fundo

Ligagdo elétricas errada

Refazer a ligagdo correta

Pressdo de trabalho superior ao da
O motor e o corpo da plaqueta

bomba se aquecem

Verificar a instalagdo e
redimensionar a bomba

Obstrugdo ou bloqueio da vélvula de
descarga

Limpar a valvula

Nivel do d6leo baixo

Completar com dleo

Evidente perda de Ruptura do Diafragma
produto

Substituir o diafragma

Se o problema néo for resolvido entrar em contato com a assisténcia técnica da Emec Brasil ou a revenda mais

préxima.

Servico de assisténcia técnica

A Antes de enviar para a assisténcia técnica é necessario remover todo o liquido do interior do corpo da

bomba e limpar com agua limpa.

Depois de ter realizado a limpeza do corpo da bomba, e mesmo assim ha a possibilidade que o liquido
bombeado possa provocar danos as pessoas que o manipulem. Neste caso, por favor declarar em sua

embalagem o tipo de produto que foi utilizado.

A Esvaziar o compartimento de 6leo e colocar o tampdo original de transporte.




8. COMPATIBILIDADE QUIMICA
8.1 Tabela de compatibilidade quimica

As bombas dosadoras sdo amplamente utilizadas para o bombeamento de produtos quimicos

Nessa TABELA selecionamos os produtos mais utilizados. As informagBes descritas sdo verificadas
periodicamente e corrigidas quando necessario. Os dados informados abaixo, foram baseados nas informagdes
fornecidas pelos produtores e sua experiéncia. Entretanto a resisténcia dos materiais depende de inimeros
fatores, sendo que esta tabela fornece uma orientagdo e um guia inicial. A Emec ndo se responsabiliza e nem
assume responsabilidade sobre o contetdo dessa tabela.

Tabela 9. Tabela de Compatibilidade Quimica

Produto Férmula | Cera| PVD| P | PV | SS PMMA| Hast| PTF | FPM| EPDM | NBR| PE
m. F P| C 3166 el. E

Acido Acético, Max | CH3COO | 2 1 11 1 3 1 1 3 1 3 1

Acido cloridrico HCI 1 1 11 3 1 1 1 1 3 3 1

Acido fluoridrico H2F2 3 1 3|2 3 3 2 1 1 3 3 1

Acido fosforico, 50%| H3PO4 1 1 111 2 1 1 1 1 1 3 1

Acido nitrico, 65% HNO3 1 1 2|3 2 3 1 1 1 3 3 2

Acido sulfurico 85% | H2S04 1 1 11 2 3 1 1 1 3 3 1

Acido sulfurico H2S04 1 1 3|3 3 3 1 1 1 3 3 3

Aminas R-NH2 1 2 1|3 1 - 1 1 3 3 1 1

Bisulfato de sodio NaHSO3 | 1 1 11 2 1 1 1 1 1 1 1

Carbonato de sodio | Na2C0O3 | 2 1 111 1 1 1 1 2 1 1 1

(Barrilha)

Cloreto Férrico FeCl3 1 1 11 3 1 1 1 1 1 1 1

Hidréxido de calcio | Ca(OH)2 | 1 1 1|1 1 1 1 1 1 1 1

Hidroxido de sodio | NaOH 2 3 11 1 1 1 1 2 1 2

(Soda caustica.)

Hipoclorito de calcio| Ca(OCl)2 | 1 1 111 3 1 1 1 1 1 3

Hipoclorito de NaOCl + 1 1 2|1 3 1 1 1 1 1 2

sodio, 12.5% NaCl

Permanganato de KMnO4 1 1 111 1 1 1 1 1 1 3

potassio 10%

Peroxido de H202 1 1 111 1 3 1 1 1 3 3

Sulfato de Aluminio | Al2(SO4)3| 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1

Sulfato de Cobre Cuso4 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1

1- Material com 6tima resisténcia
2- Material com discreta resisténcia
3- Material ndo compativel



8.2 Materiais de construgdo da bomba

Polivinildene fluoride (PVDF) .... Cabegote, valvulas e conexdes

Polipropileno (PP) ............ .. Cabecote, vélvulas e conexdes
PVC ..o Cabegote

AGO INOX (SS 316) c.eeevveeeeeeieieainne Cabegote e valvulas

Polimetil Metacrilato Acrilico (PMMA)... Cabegote
Politetrafluoroetileno (PTFE) ................ Diafragma

Fluorocarbon (FPM)......ccccceeveeieeneennnenns
Etileno propileno (EPDM)

21



Todo o material utilizado na bomba dosadora pode ser reciclado o que favorece a manutengdo do nosso inestimavel meio
ambiente. Ndo despejar matérias danosos no meio ambiente. Informe-se sobre o programa de reciclagem da sua regido.
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